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Evonik Industries AG - Absturzsicherung im Fluid-Verfahrenstechnikum

Analyse eines Fallschutz-Systems

Im Technikum der Fluidverfahrenstechnik von Evonik Industries AG verwenden
die Chemikanten PSA gegen Absturz, um sich vor Unfallgefahren zu schiitzen.
Des Weiteren unterstiitzt sie die Ausriistung bei Montagearbeiten innerhalb der
komplexen chemischen Apparaturen. Die hier vorgestellte Art der Anwendung
von Fallschutzausriistung in einem chemischen Technikum ist wohl einmalig.
Sie demonstriert Moglichkeiten und Grenzen dieser Geratschaften und kann als
Entscheidungshilfe bei anderen Problemstellungen dienen.

Héhensicherungsgerat und verstellbares Verbindungsmittel zur Arbeitsplatzpositionierung
werden auBlerhalb der Apparaturen an einer Laufschiene eingehéngt.
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Personliche Schutzausriistung gegen Ab-
sturz kommt immer dann zum Einsatz,
wenn es gilt Stiirze aus grofler Hohe zu ver-
hindern bzw. diese aufzufangen. In den
Technikumsanlagen kann es schon bei
geringen Fallhohen zu schweren Verlet-
zungen des Beschiftigten kommen. Viele
Bestandteile der Apparaturen bestehen aus
Glaselementen, in denen sich chemische
Substanzen befinden. Ein Stiirzen in diese
zerbrechlichen Bauteile muss unbedingt
vermieden werden.

Von Seiten des Arbeitsschutzes galt es nun
ein durchdachtes System zu entwickeln,
welches einerseits eventuelle Stiirze mit
minimaler Fallhohe auffingt, andererseits
dem Angestellten jedoch ein effizientes Ar-
beiten an der Apparatur ermdéglicht.

Das Fluid-Verfahrenstechnikum

Evonik Industries AG betreibt an ihrem
Standort in Marl zahlreiche Technika. Zu
den Aufgaben des Technikums fiir Fluid-
verfahrenstechnik gehort es u.a., Lésungen
zur Auftrennung tiberwiegend fliissiger
Reaktionsgemische in ihre Bestandteile zu
erarbeiten. Anwendung finden hier die
thermischen Trennoperationen wie z.B.
Destillation, Extraktion, Kristallisation,
Ad- und Absorption, um das jeweilige
Wertprodukt von den unerwiinschten Ne-
benkomponenten zu reinigen. Fiir die
Uberpriifung der Konzepte werden expe-
rimentelle Untersuchungen in unter-
schiedlichen Groflenordnungen durch-
gefiihrt. Diese reichen dabei von kleinen
Laborapparaturen fiir Machbarkeitsstudi-
en, tiber grofle Pilotierungsapparaturen
bis hin zu Verschaltungen von Trennappa-
raten im Pilotmafistab, um komplette
Trennsequenzen wiedergeben zu kénnen.
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Der Chemikant positioniert sich mit Hilfe der PSA gegen Absturz in der Anlage, damit er seine

Arbeiten an den Apparaturen durchfiihren kann.

Die wihrend der Versuche gewonnenen
Erkenntnisse bilden die Basis zur Aus-
legung kiinftiger Apparate im technischen
Maf3stab, um letztlich einen chemischen
Prozess aus ,,dem Reagenzglas des Chemi-
kers* in eine grofitechnische Produktions-
anlage zu tiberfihren. Fiir die Unter-
suchungen steht neben diversen Laborato-
rien und Sonderrdumen auch ein Tech-
nikumsschacht zur Verfiigung, in dem Ap-
paraturen iiber insgesamt fiinf Ebenen bis
zu einer Hohe von 20 Meter aufgebaut und
durch eine Wechselschichtmannschaft
kontinuierlich betrieben werden konnen.

Bauliche Mailnahmen
versus PSA gegen Absturz

Bauliche Mafinahmen gegen Absturzge-
fahren wie z.B. Gelander oder Schutzgitter
sind dem Einsatz von PSA gegen Absturz
immer dann vorzuziehen, wenn es sich um
regelmiflig wiederkehrende Arbeiten an
ein und demselben Arbeitsplatz handelt.
Im Technikum wurden auf allen Ebenen
an den Absturzkanten Geldnder installiert
um fiir die regelmafigen Kontrolltitigkei-
ten einen sicheren Fallschutz vorzuhalten.

Es kommt aber immer wieder zu Umbau-
mafinahmen an den technischen Aufbau-

ten. Hierzu muss von den Beschiftigten
auch an Teilen der Apparatur gearbeitet
werden, die von den Ebenen nicht direkt
erreicht werden konnen.

Fallschutz durch
Hohensicherungsgerate

Um bei diesen Mafinahmen einen sicheren
Fallschutz zu haben, entschied man sich
fiir die Installation von Hohensicherungs-
gerdten (HSG). Diese funktionieren im
Prinzip wie Automatikgurte in einem
PKW. Auf einer Spule ist ein Drahtseil oder
Gurtband aufgewickelt, welches gegen
eine Federkraft ausgezogen werden kann.
Es entsteht so nie Schlaffseil, da der Ange-
stellte nur die Seillinge aus dem Gerit
zieht, die er gerade benétigt. Kommt es zu
einem Sturz des Beschiftigten und somit
zu einem schnelleren Seilauszug, blockiert
die Spule und der Sturz ist gestoppt. HSG
zeichnen sich im Sturzfall im Vergleich zu
anderen Auffangsystemen durch eine sehr
geringe Auffangstrecke aus. Diese betrigt
tiblicherweise weniger als 50 Zentimeter
und ist bei dieser Problemstellung die op-
timale Losung.

Auf jeder Arbeitsebene wurden an beiden
Seiten der Apparatur in Deckenhohe Lauf-
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schienen installiert, an denen die Hohensi-
cherungsgerite an Laufwagen eingehingt
sind. Die Sicherungsgerite kénnen so
schnell an genau der Stelle positioniert
werden, an der sie der Angestellte braucht.

Problem Arbeitsplatzpositionierung

Nachdem nun ein effektiver Fallschutz in-
stalliert war, zeigte sich, dass es fiir den An-
gestellten schwierig war, fiir die Umbau-
mafinahmen eine stabile Arbeitsposition
in der Apparatur zu finden. Beide Hinde
werden fiir Montagearbeiten gebraucht,
und die Fiifle finden oft keinen sicheren
Standplatz. Anfangs versuchten die Fach-
arbeiter durch manuelles Blockieren der
Hohensicherungsgerdte den Halt durch
das Auffanggerit zu erreichen. Dies ist
jedoch nicht konform mit den Anwen-
dungsvorgaben des Herstellers. HSG sind
zum Auffangen von Stiirzen konzipiert. Sie
diirfen nicht durch ruckartiges Ausziehen
des Gurtbandes zum Blockieren gebracht
werden, um dieses anschlieflend als Halte-
seil zu verwenden. Zudem wiirde sich hier
durch die Befestigung des Gurtbandes an
der hinteren Auffangose des Auffanggurtes
und der Installation der Laufschienen au-
Berhalb der Apparatur keine ergono-
mische Arbeitshaltung ergeben.

Als zweiter Baustein wurde nun ein System
zur Arbeitsplatzpositionierung entwickelt.
Kernstiick dieses Systems ist ein einstellba-
res Verbindungsmittel (Halteseil mit
selbstblockierendem Verbindungsele-
ment), welches der Angestellte an der vor-
deren zentralen Haltedse seines Auffang-
gurtes befestigt. Innerhalb der Anlage sind
auf Deckenhohe jeder Ebene grofle Ring-
schrauben montiert, welche die Kriterien
fir Anschlagpunkte erfiillen. Mittels eines
Teleskophakens kann das Halteseil genau
dort eingehdngt werden, wo es gebraucht
wird. Die Teleskopstange wird wahrend
der Arbeiten entfernt. Hat der Angestellte
seinen Montageplatz erreicht und das Ver-
bindungsmittel richtig eingestellt, ist ein
Stiirzen nicht mehr maglich, da er von die-
sem System gehalten wird. Dies bietet
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In dem 20 m tiefen Technikumsschacht verwenden die Chemikanten PSA gegen Absturz um die
notwendigen UmbaumafBnahmen sicher durchfiihren zu kénnen.
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groftmogliche Sicherheit und erginzt in
Sachen Fallschutz hervorragend das Auf-
fangsystem.

Textile Materialien
und chemische Stoffe

Unfille durch Materialversagen sind im
Bereich der Absturzsicherung sehr selten.
Kommt es z.B. zu Seilrissen bei Kernman-
telseilen, so sind die Ursachen meistens
scharfe Kanten, iiber die das Seil unter Be-
lastung gefiihrt wurde. ;

Eine weitere Ursache von Seilrissen, die
auch im Bergsport immer wieder vor-
kommt, ist das Materialversagen durch
Einwirkung chemischer Stoffe. Dokumen-
tiert sind hier mehrere schwere Unfille, bei
denen sich im Nachhinein herausstellte,
dass das Seil mit Schwefelsdure kontami-
niert war. Schwefelsdure ist Inhaltsstoff
von Autobatterien und schon die Didmpfe,
die aus einer Autobatterie entweichen,
konnen die Festigkeit eines Seiles drastisch
reduzieren. So kann unter Umstinden
schon eine falsche dauerhafte Lagerung
der PSA, z.B. in einem Transporter, zu
solch schweren Unfillen fiihren.

Der Einfluss von chemischen Stoffen ist
optisch meist nicht erkennbar. Es kann so-
mit auch bei einer jahrlichen Sachkunde-
priifung oft nicht festgestellt werden, ob
die PSA aggressiven Fliissigkeiten oder
Gasen ausgesetzt war.

Der Einsatz von textiler PSA gegen Absturz
in einem chemischen Labor kann nun
sicherlich kontrovers diskutiert werden.
Warum sich hier trotzdem fiir die Verwen-

dung von Kernmantelseilen entschieden
wurde, hat folgende Griinde:

Im Technikum der Evonik Industries AG
kommt die PSA gegen Absturz nur bei
Umbaumafinahmen des Systems zum Ein-
satz. Vor Beginn der Arbeiten wird das
komplette System geleert, gereinigt und
abschlieflend gespiilt. In den Geritschaf-
ten, an denen gearbeitet wird, befinden
sich somit keine chemischen Substanzen,
welche die textilen Teile der PSA schidigen
kénnten. Dennoch wurde die Moglichkeit
der Kontamination der PSA im Rahmen
der Gefihrdungsanalyse berticksichtigt.
Die Kernmantelseile dienen dem Ange-
stellten lediglich zur Arbeitsplatzpositio-
nierung. Dieses System wird durch das
Auffangsystem mit den Hohensicherungs-
geriten redundant abgesichert. Um das
Auffangsystem noch weiter zu optimieren
bestehen Uberlegungen, die Hohensiche-
rungsgerite mit Gurtband auszutauschen
und auf Gerite mit Stahlseil umzusteigen,
da diese unempfindlicher gegen che-
mische Einwirkungen sind.

Um dem Angestellten an seinem Arbeits-
platz ein effizientes Arbeiten zu ermdogli-
chen, gibt es keine wirkliche Alternative,
die dem textilen System hinsichtlich Flexi-
bilitit und Ergonomie ebenbiirtig ist.

Da es sich hier um eine begrenzte Anzahl
von Mitarbeitern handelt, konnen diese
im Rahmen der Unterweisungen fiir die
Risiken der chemischen Einwirkung sensi-
bilisiert werden.

Sollte es doch einmal zum Austritt eines
chemischen Stoffes kommen, so kénnen
die Seile, die nur Lingen von maximal 10

Meter haben, unproblematisch ohne gro-
en Kostenaufwand ausgetauscht werden.

Rettungskonzept

Im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung
ist auch die Rettung nach einem Sturz in
das Auffangsystem zu berticksichtigen. Die
hier verwendeten Hohensicherungsgerite
fangen einen eventuellen Sturz auf, der
Angestellte kann aber nach dem Sturz
nicht zum Boden abgelassen werden.
Durch die Anordnung der Laufschienen
auflerhalb des absturzgefihrdeten Berei-
ches kann der Verunfallte jedoch mit trag-
baren Leitern einfach erreicht werden.
Mitarbeiter konnen somit schnell addqua-
te Hilfe leisten. Ist ein selbststandiges Ab-
steigen tiber die Leiter nicht méglich, wird
die Rettung durch die vorgehaltene Werk-
feuerwehr durchgefiihrt, die stets inner-
halb weniger Minuten an der Unfallstelle
eintreffen kann. Zur Rettung muss nun der
Verunfallte aus dem System HSG ausgeho-
ben werden, um ihn danach mit dem
Rettungssystem zum Boden ablassen zu
kénnen. Hier kommen einfache Flaschen-
zug-systeme zum Einsatz.

Fazit

Sicherer Fallschutz und effizientes Arbei-
ten in absturzgefihrdeten Bereichen sind
zwei Dinge, die sich durchaus miteinander
kombinieren lassen. Das hier vorgestellte
Einsatzbeispiel zeigt jedoch, dass es eines
gut aufeinander abgestimmten Systems
bedarf, um beiden Anforderungen gerecht
zu werden. Nur so wird eine gute Compli-
ance erzielt, und Anwender und Sicher-
heitsfachkraft konnen von einer erfolg-
reich umgesetzten Mafinahme sprechen.
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